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A tananyag

Oktatasi cél:

Eléadas:

A félvezetdk tulajdonsagainak, az alapvet6 félvezetd eszkozok felépitésének, mikddésének megismerése, a
félvezetd eszkdzokbol felépitett egyszerli aramkorok méretezésének elsajatitasa, miikkodésének megértése.
Miveleti erdsitOk alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

Laborgyakorlat:

Meérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag megszerzése, a miiszerkezelés
gyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések dokumentalésa.

Tematika
Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. Az erdsitOk frekvenciafiiggése. A “p-n” atmenet, aramvezetés
félvezetokben, a didda. A didda kapacitasa. A bipolaris tranzisztor. A tranzisztor fizikai kisjelt helyettesito
képe(i). Erosité alapkapcsolasok. Térvezérlési tranzisztorok (JFET,MOSFET). Tranzisztoros erdsitd
alapkapcsolasok frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetii, aszimmetrikus kimenetii erdsitok. Integralt
miveleti er6sitok. A miiveleti er6sitok alkalmazastechnikaja.

Eléadasok (Témakorok)

1. |Félvezetok. Tiszta és szennyezett félvezetok, n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi €s kisebbségi
toltéshordozok. Aramvezetés félvezetSkben, drift- és diffuzios aram. A ,»p-n"” atmenet, kiliritett réteg
diffuzios potencial. A ,,p-n” atmenet viselkedése kiilso fesziiltség hatasara. A félvezetd didda. A ,,p-
n” atmenetek hémérsékletfiiggése és kapacitasa. A munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas
fogalma elektronikus aramkorokben. Fizikai jellemzok és karakterisztikak. Alkalmazas: diodas
egyeniranyitas, kiilonleges di6dak: zener, LED, stb.

2. | A bipolaris tranzisztor. A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és
milkddése. Munkapont bedllitds, homérsékletfiiggés. Helyettesito képek.

3. | Er0sités bipolaris tranzisztorral. Klasszikus FE kapcsolas MP beallitasa. Fizikai paraméteres
kisfrekvencias helyettesitd képek. Az erdsitd jellemzdi kozepes frekvencian.

4. | Térvezérlésh eszkozok. A J-FET szerkezete, felépitése és miikodése. DC karakterisztikak.
Munkapont beallitas, hdmérsékletfiiggés. A vezet6képesség-modulacio. A MOS-FET szerkezete,
felépitése és miikodése. Novekményes és kiliritéses MOS-FET. Karakterisztikak.

5. | Visszacsatolas. Erdsitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai (modjai), €s ezek
hatasai az er6sitok paramétereire. Visszacsatolt er0sitok frekvenciafiiggése. A visszacsatolasok
hatdsa az erdsiték frekvenciafiiggésére. A visszacsatolas modjai.

6. | A visszacsatolt erGsitok stabilitasa, frekvencia kompenzalas. A gerjedés fizikai magyarazata. A
savszélesség valtozasa. Az er6sitdjellemzok alakulasa negativ visszacsatolas esetén.

7. | Tranzisztoros er6sitok frekvenciafiiggése. Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok
frekvenciafliggésének analizise a kis- €s nagyfrekvencias helyettesitd képek alapjan. A csatolo és az
emitter komplexumok hatasa az erdsit0k frekvenciamenetére .




8. | A miiveleti erdsitd A miiveleti erésitd. Modell, a szimmetrikus fesziiltség €s bemenet fogalma.
CMRR. Az idealis szimmetrikus erdsito, jellemzoi. Fizikai miikodés, jelalakok. Az ofszet és
kiegyenlitése, a drift. A miiveleti erdsité aramkorkészlete: aramtiikor, aktiv munkaellenallasok,
szinteltolok, végfokozatok.

9. | Muveleti er6sitd alkalmazasok I. Muveleti erdsit6k alkalmazasa. Az invertald és a nem invertalo
alapkapcsolds. Az 0sszegzd erdsito, ...

10. | Miveleti erdsit6 alkalmazasok II. A miveleti erdsitk frekvenciafiiggo alkalmazasa. AC erdsitd
kapcsolas. Egyszer{i aram- és fesziiltségforrasok. A miiveleti erésitok nemlinearis alkalmazasai,
precizids egyeniranyitok felépitése.

11. | Mdveleti er6sit6 alkalmazasok III. Komparatorok felépitése. Null-komparator, referenciaval eltolt
szintll, valamint hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek).

12. | Tapegységek Linearis és kapcsoloilizemii tapegységek.

13. |ZH

14. | Pétlas

Félévkozi kovetelmények (eldadas):

A félév soran kotelez6en megirando ZH és a laborgyakorlatokon elért eredmények alapjan alakul ki a
félévkozi jegy.

A pétlas modja: Elégtelen ZH esetén a Hallgato a szorgalmi idGszak elsd két hetében, a Neptun
rendszerbe kiirt alairaspotlason potolhat. Félév kdzben az a hallgato potolhat, aki nem irta meg a ZH-t.
A ZH modja: A ZH a teljes félévi eldadasok és gyakorlatok altal lefedett anyagbol irasban vagy online
formaban torténik.

Irodalom:

Kotelezo:

Zsom Gyula: Elektronikus aramkoérok LA Bp. 1991. KKMF 1040

Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkordk ILA 1. —II. kotet Bp. 1991. KKMF 1044
Molnér Ferenc : Elektronikus aramkorok LB Bp. KKMEF jegyzet 49 200-1.B

Ajénlott:

[1.] Molnar F.-Zsom Gy.: Elektronikus aramkorok példatar I. és 1. kotet. KKVMF-1095 1.-11.

[2.] U. Tietze-Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkorok MK. Bp. 1992

[3.] Herpy Miklos: Analdg integralt aramkorok MK. Bp. 1973

[4.] ALDERT van der ZIEL: Szilardtest elektronika MK. Bp. 1982

[5.] Dr. Géher Karoly: Linearis halozatok MK. Bp. 1972

[6.] Adel S. Sedra- Kenneth C. Smith: Microelectronic Circuits (kdnyvtar) Sounders Brace College,
International Edition Toronto 1991.

Laborgyakorlatok (Témakorok)

1 | Kovetelményrendszer és laborrend ismertetése. Méréstechnikai alapfogalmak. Miszerek
haszndlata, egyenfesziiltség, egyendram és ellenallas mérése

Ohm torvény és Kirchoff torvények bizonyitdsa méréssel

Ellenallas karakterisztika felvétele méréssel

Vizsgamérés 1. Egyenfesziiltség, egyenarammeérés

Generator, oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa

Diddas kapcsolasok, egyeniranyitok vizsgalata

RC négypolus atviteli fliggvényének felvétele méréssel
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L2, L4 kurzus: Tanitasi sziinet L1, L3 kurzus: Konzultéacio, illetve Vizsgamérés I potlasi
lehetdség minden kurzus szamara

9 | Vizsgamérés II. Valtakozofesziiltség, valtakozoaram-mérés

10 | Er6sit6 kapcsoldsok vizsgalata Miiveleti erésité mérése

11 | L1, L3 kurzus: Konzultacio, illetve Vizsgamérés II potlasi lehetdség minden kurzus
szamara L1, L3 kurzus: Tanitasi sziinet

12 | Digitalis aramkorok mérése

13 | Digitalis aramkorok mérése




14 | Potlasok

Félévkozi kovetelmények (laborgyakorlat)

A félév soran a hallgatok otthoni munka keretében online teszteket oldanak meg, a laborgyakorlati
ora keretében miiszeres méréseket végeznek, a miiszeres mérésekrol jegyzokonyvet készitenek, a
félév soran 2 db vizsgamérést végeznek.

A laborgyakorlat teljesitésének feltétele: minden online elméleti teszt minimum 60%-0S
teljesitése, minden mérési jegyzOkonyv €s minden vizsgamérés minimum 50%-os értékelése.

A potlas modja: Barmely rész elégtelen értékelése esetén a hallgatd a szorgalmi idészak utolso
hetében egy alkalommal potolhat.

Székesfehérvar, 2026. januar 5.

Beszédes Bertalan David Andras



